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Biobrandstoffen zouden ons in één klap onafhankelijk kunnen maken van onbetrouwbare olielanden én daarnaast ons leefmilieu stukken schoner maken. Nadeel is dat alleen een enorme productie van planten in onze energieverslindende behoeften kan voorzien, terwijl ook zes miljard monden gevoed moeten worden. Kan genetisch onderzoek en aanpassing van gewassen er voor zorgen dat er effectiever energie uit planten kan worden gehaald? In LUX werd duidelijk dat niet zozeer het gebruik van genomics bij de productie van biobrandstoffen onderwerp is van debat. De discussie gaat veel meer over wat de gevolgen zijn van de productie van biobrandstoffen voor grote wereldvraagstukken als armoede.   

Het vinden van duurzame, CO2-neutrale alternatieven voor aardolie is een van de grootste technologische uitdagingen waar onze samenleving momenteel voor staat. Vooral ethanol (alcohol) als alternatieve brandstof voor transport staat in de belangstelling. Maar er is nog veel onderzoek en verdere ontwikkeling nodig voordat het mogelijk is om op grote schaal en economisch rendabel biobrandstoffen te produceren uit diverse soorten biomassa. 

Genomics kunnen helpen om dit dichterbij te brengen. Genomics is de term voor grootschalig onderzoek naar erfelijkheid en de genen, vertelt Terry Vrijenhoek, voorzitter van het netwerk voor jonge genomicsonderzoekers GeNeYouS. Genomics-onderzoek kan gaan over genen van mens, dier, plant en micro-organismen. Zo is er bijvoorbeeld onderzoek naar de oorzaak en het verloop van ziekten, maar ook naar gewasveredeling. Door genen te beïnvloeden, kunnen andere gewassen met andere eigenschappen ontstaan die bijvoorbeeld beter in staat zijn energie te maken uit planten.  

Op deze manier houdt ook het Kluyver Centre, een consortium van samenwerkende onderzoekers, zich bezig met genomics. Het centrum is erin geslaagd om bakkersgist zodanig genetisch te modificeren dat het in staat is suikers uit cellulose te fermenteren en er alcohol van te maken. Niet alleen kunnen daarmee veel meer gewassen als grondstof dienen voor de alcoholproductie, ook is de productiviteit van de gewassen enorm toegenomen. Van een hectare suikerriet of maïs kan nu tot twee keer zoveel ethanol worden geproduceerd als voorheen.

Concurrentie met voedsel

Prem Bindraban, onderzoeker bij het Plant Research International aan de Wageningen University, is zeer sceptisch over de productie van biobrandstoffen en de bijdrage die dit kan leveren aan het energieprobleem op de wereld. “We willen in no-time planten gaan produceren om er energie uit te halen, maar ik denk niet dat dit haalbaar is. Planten houden niet veel energie vast. Van de energie die de zon levert wordt slechts 1 procent opgeslagen in planten. Daarnaast heb je ontzettend veel water en nutriënten nodig om de planten te laten groeien. Neem daarbij het oogsten van de biomassa, het omzetten in bruikbare energie en het transport naar landen waar de brandstof wordt gebruikt en per saldo levert het bijna geen energie op.”  

Volgens Bindraban zullen er enorme arsenalen grond nodig zijn, die op dat moment niet gebruikt kunnen worden voor de voedselproductie. En dus ontstaat er concurrentie tussen het voeden van monden en het voeden van een energiebehoefte. “Er wordt wel geroepen dat de productie van biomassa plaats kan vinden op marginale gronden en zo geen concurrent is van voedsel, maar die redenatie klopt niet. Elke plant heeft water en nutriënten nodig en dat lukt niet op marginale grond.” 

Maar Bindraban is niet tegen het gebruik van genomics voor de productie van biobrandstoffen. “Als je planten kunt ontwikkelen die veel minder water nodig hebben of die veel beter energie vasthouden, is dat op zich prima. Daar ben ik echt niet tegen.” 

Wel vindt hij het van belang dat de overheid meer grip krijgt op de wereld van de genomics. “De publieke sector weet amper wat er speelt, de private sector heeft het voor het zeggen. Daar schuilt een gevaar in want wat is hun streven?” 

En uiteindelijk zal de bijdrage van biobrandstoffen bij het oplossen van het energieprobleem zeer gering zijn, verwacht Bindraban. Daarom vindt hij dat er bij de zoektocht naar alternatieve energiebronnen voor fossiele brandstoffen veel meer gekeken moet worden in de richting van waterkracht en zonnepanelen.   

Energie uit afval

Patricia Osseweijer, management-directeur van het Kluyver Centre for Genomics of Industrial Fermentation, begrijpt de kritiek van Bindraban. “Maar aan de andere kant vraag ik me af: wat is het alternatief? De fossiele brandstoffen raken op. Daarnaast willen we liever niet afhankelijk zijn van de landen die de olie bezitten. De enige oplossing is een drastische vermindering van ons energiegebruik. Maar dan nog moeten we op zoek naar alternatieven. Bio-energie is wat mij betreft een deel van die oplossing.” In 2020 moet minimaal 10 procent van de benzine en diesel in Nederland uit biobrandstoffen bestaan, zo is de ambitie van het kabinet.

Volgens Osseweijer is er veel onderzoek nodig naar de beste mogelijkheden om energie te winnen uit biomassa. Welke producten gebruik je en op welke manier krijg je het meeste energie uit de plant? Die vragen zijn nog lang niet allemaal afdoende beantwoord.

“We hebben bijvoorbeeld nu een gist ontwikkeld dat afvalstoffen van planten gebruikt. Dat is een mooie doorbraak,” vertelt Osseweijer, “want tot nu toe werd er niets gedaan met het afval van voedselgewassen, zoals de stengel van de mais. Ongeveer 95 procent van de plant wordt niet gegeten en is in feite ‘afval’. En dat kunnen we nu gebruiken voor de energieproductie.” 

Vanuit de zaal komt de opmerking dat dit een essentieel onderdeel is van de discussie. Als planten speciaal worden geproduceerd voor de biomassa, dan is dit directe concurrentie met de voedselproductie als het gaat over de verdeling van landbouwgrond, water en nutriënten. Maar op het moment dat de zogenoemde tweede generatie, ofwel afvalstoffen, wordt gebruikt dan geldt deze concurrentie eigenlijk niet. Dan is zowel voedsel- als energieproductie mogelijk met dezelfde hoeveelheid land, water en voedingsstoffen. 

Volgens Bindraban brengt het allerlei risico’s met zich mee wanneer al het plantenafval wordt hergebruikt. “Onze ecosystemen draaien op afval. Als je alles van het land afhaalt om energie te produceren, dan verwijder je ook nutriënten en stikstof. Dit leidt tot uitputting van de grond en dus ook weer tot een lagere productie.” 

Behalve de concurrentie met de voedselproductie is er nog een ander probleem bij de productie van biomassa. Wie zijn wij in het rijke Westen dat we kunnen bepalen wat de boeren in arme landen op hun akkers gaan verbouwen? Zo’n vraag mondt al gauw uit in een geo-politieke discussie, zo bleek tijdens het debat in LUX.

Osseweijer gelooft dat de boeren in ontwikkelingslanden eveneens geholpen zijn met de productie van biomassa. “Ze kunnen het zelf ook gebruiken voor hun lokale economie, die daardoor weer een impuls kan krijgen.”

Ook Bindraban ziet voordelen voor de kleine boeren, al is zijn voorspelling dat vooral de grote, rijke boeren hier geld aan zullen verdienen. Want zij zijn in staat om op grote schaal de energie te exporteren. De kleine boeren kunnen dat niet.” 

Toch zijn de sprekers van vanavond het er over eens dat het geen kwaad kan om te investeren in de productie van biomassa met behulp van genomics. Bindraban: “Als het maar niet te veel is. We moeten goed blijven kijken naar alternatieven, want hiermee gaan we het energieprobleem niet oplossen.” 

Bescheiden rol

Sven Sielhorst, lid van een het maatschappelijk Centre for Society and Genomics (CSG)-panel, heeft zich de afgelopen periode met de andere leden van het panel flink verdiept in de mogelijkheden en vragen die genomics oproepen. Volgens dit panel is er behoefte aan een realistische en consistente inschatting van beloften van genomics: er moet een scherper onderscheid gemaakt worden tussen wat hype en wat hard is. 

In zijn slotcommentaar concludeert Sielhorst dat allereerst de vraag beantwoord moet worden voor wie de productie van biobrandstoffen wat oplevert. Alleen als dat helder is, kan de vraag wat het nut is van deze vorm van energieproductie goed worden beantwoord. “Er zijn eigenlijk meerdere discussies gevoerd vanavond. Zo zie je maar hoe breed genomics invloed heeft op de samenleving. De vraagstukken van armoede, klimaatverandering en wereldwijde energiebehoefte zijn vanavond allemaal besproken. Als je puur kijkt naar het belang van genomics op de productie van biobrandstoffen, kun je concluderen dat er sprake is van een bescheiden rol. Het winnen van energie uit planten kan er door worden verbeterd, maar het blijft slechts een van de oplossingen van ons energieprobleem. Het is zeker niet dé oplossing.” 

